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1 GIRIS

1.1 KONU

Bu dokiiman, Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak) tarafindan iiretilecek olan Elektrikli Tren Setine (bundan sonra EMU olarak
adlandirilacak) monte edilecek olan Siiriicii Dis ve I¢ Kapilarinin temin edilmesi igin gereken
asgari teknik gereksinimleri tanimlamaktadir.

Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢8ziim sunacaktir.

S6zlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya burada atif yapilan diger sartname ve
normlardan kaynaklanacak muhtemel uyumsuzluklar, TURASAS ve Yiiklenici arasinda yazili

bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

Istekli firmalar teklifleri ile birlikte, bu sarthameye madde madde cevap verecektir.

ONEMLI NOT:
Mevcut dokiiman tren bazinda genel uygulanacak 6zelliklerin bilinmesi igin agagidaki
dokiimanla birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:

TS-01.139 — Gaziray Banliyo Tren Seti Projesi Genel Teknik Sartnamesi

Bu Teknik Sartname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmustir. Ikisi arasindaki herhangi
bir uyumsuzluk halinde Tiirkge dil gegerlidir.

1.2 TANIMLAR

Bu Teknik Sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin karsiliklar1 agsagida oldugu gibidir:
e Son Kullanic1: Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi (GAZIRAY),
e Idare: TURASAS: Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.
e Tasarimci: EMU tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering firmasidir.

e Yiiklenici: Ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki tirtinleri tedarik edecek olan
firmadir.

e Dokiimantasyon: Bu sartname kapsaminda Yiklenici firma tarafindan sozlesme
stirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ortamdaki tiim sartnameler, teknik ¢izimler,
teknik raporlar, aglar, igletim ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgiler anlamina
gelmektedir.

e Istekli: Bu sartname kapsamindaki tiriinleri tedarik etmek igin ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.$ Sayfa 6 / 37
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TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

1.3 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

EMU tasarim, montaj ve test asamalari, asagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak yapilacaktir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birimler Sistemi: SI

Tablo 1, tedarik kapsaminda uygulanabilir standartlar1 belirtmektedir.

Standart

Aciklama

EN 12663-1:2010

Demiryolu uygulamalari - Demiryolu tasit gdvdelerinin yapisi
ile ilgili kurallar - Boliim 1: Lokomotifler ve yolcu vagonu (ve
yiik vagonlari i¢in alternatif yontem)

EN 45545 1-3-4-5-6:2013

Demiryolu Uygulamalar1 — Demiryolu Araglarinda Yangin
Koruma

EN 45545-2:2020

Demiryolu Uygulamalart — Demiryolu Araglarinda Yangin
Koruma Béliim 2: Malzemelerin ve bilegenlerin yangin
davranisi i¢in gereklilikler

EN 50125-1:2014

Demiryolu uygulamalari- Donanim igin ¢evre sartlari- Boltim 1:
Demiryolu tagitlart izerindeki donanim

EN 50126:2017

Demiryolu uygulamalari- Givenilirlik, elde edilebilirlik, bakim
yapilabilirlik ve giivenlik

EN ISO
14040:2006/A1:2020

Cevre yonetimi - Yasam dongiisii degerlendirmesi - [lkeler ve
cerceve (ISO 14040:2006)

UIC 345:2006

Yeni vagonlar i¢in ¢evresel 6zellikler

UIC 566:1990 Ed. 3

Arag govdelerinin ve bilesenlerinin yiiklenmesi

ISO 2041:2018

Mekanik titresim, sok ve durum izleme - Sozliik

UIC 567:2004 Ed. 2

Araglar i¢in genel hitkiim

EN 15892:2011

Demiryolu uygulamalari - Giiriiltii Emisyonu - Stirticii kabinleri
icindeki giiriiltiinlin 6l¢timii

EN 14752:2019

Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglari i¢in gvde tarafi
giris sistemleri

UIC 651:2002

Lokomotiflerde, vagonlarda, ¢ok tiniteli trenlerde ve siiriis
romorklarinda siirticii kabinlerinin yerlesimi

TSIn. 1302/2014/EU

Avrupa Birligi'ndeki rayli sistemin "hareket araglari —
lokomotifler ve yolcu vagonlar1" alt sistemine iliskin birlikte

+AR22002109/278776 . calisabilirlik i¢in bir teknik sartnameye iliskin Komisyon
Yonetmeligi (AB)
TSINOI 1304:2014 Alt sistem vagonlari — giiriiltii ile ilgili birlikte ¢aligabilirligin
+AR 2019/774 teknik 6zelliklerine iligkin TSI NOI

IEC 60529:1991
+A1:2000, +A2:2013,
+AC:2016, +AC:2019

Muhafazalar tarafindan saglanan koruma dereceleri (IP Kodu)

EN 12217:2015

Kapilar- Isletim kuvvetleri gereksinimler ve smiflandirma

2002/44/EC

AVRUPA PARLAMENTOSU VE KONSEYI'NIN 25 Haziran
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2002 tarihli, is¢ilerin fiziksel etkenlerden (titresim) kaynaklanan
risklere maruz kalmasina iliskin asgari saglik ve giivenlik
gerekliliklerine iliskin YONERGE (89 sayili Direktifin 16(1)
Maddesi anlaminda on altinct miinferit Direktif) /391/EEC)
Engelliler ve hareket kabiliyeti kisitli kigiler i¢in Birligin rayl
sisteminin erisilebilirligine iliskin birlikte ¢aligabilirlik teknik
sartnamesine iligkin Komisyon Yonetmeligi (AB)

TSI PRM 1300:2014
+AR 2019/772

Tablo 1 — Uygulanabilir Standartlar
Farkli bir sekilde belirtilmemigse, dokiiman metninde belirtilen standartlarmn uygulanabilir
versiyonu “TS-01.139 — Genel Teknik Sartname” Ek 1'de veya yukaridaki tabloda belirtilen

versiyondur.

Istekli, yukarida belirtilen uygulanabilir normlarin listesini gdzden gecirecek ve uygunlugunu
onaylayacaktir ve herhangi bir farklilik, onay icin TURASAS 'a sunulacaktir.

Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki tabloda bahsedilenler diginda bagka bir
ulusal/uluslararas: ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.

1.4 EMU TREN SETi KONFIGURASYONU

EMU sunlardan olusur:

e 4aragl: SKA arag, OA arag, OA arag: SKA arag

Sekil 1 — Tren Seti Dizilimi

Arag tipleri bundan sonra:

SKA = Strtct kabinli arag
OA =0Orta arag

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S Sayfa 8 /37
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1.5 EMU TREN SETi COKLU KONFIGURASYON
Coklu birim g¢aligsmasi i¢in 6ngoriilen konfigiirasyonlar asagidaki gibidir:
4 arag + 4 arag

4 arag + 4 arag + 4 arag (kurtarma operasyonlart)

Turkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.$ Sayfa 9 /37
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2 TEDARIK KAPSAMI
2.1 DONANIM

Yiiklenici, bu teknik sartnameye gére Siiriicii Kabini I¢ ve Dig Kapilarinin iiretimi ve montajt
icin gerekli olan montaj elemanlar1 dahil tiim komponentleri saglayacaktir.

Yiiklenicinin Kapilar igin tedarik kapsami bunlarla sinirli olmamakla beraber asagidakileri igerir:

Ara¢ Bagina 4 Aragh

Parca Adi SKA OA 0A SKA Tren Seti
D1s Kap1 (Sol) 1 - 3 ! -
D1s Kapi (Sag) 1 = i ! 2
I¢ Kapt 1 - 3 1 -

Tablo 2 —Malzeme Miktarlari

Istekli, asagidaki tabloda listelenen yedek parcalar igin ayri bir fiyat listesini teklife déhil
edecektir.

Istekli, asagida verilen eskalasyon formiiliine gore artis yapilan birim fiyatlari mukabilinde
olmak tizere 10 (on) yil stireyle idarece istenmesi halinde, bu listede yer alan adet/pargalar
TURASAS'a teslim etmeyi kabul ve taahhiit eder:

P1=Pox (C1/Co)x (0,10+0,35x(M1/Mo) + 0,55x(L1/Lo))

Burada:

P1: Birim fiyat: artis1 (Tiirk Liras1 veya Euro veya ABD Dolari cinsinden)

Po: Nihai listelerde belirtilen birim fiyat (Tiirk Lirasi veya Euro veya ABD Dolari cinsinden)

Mo, Lo: Sézlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin 6nce isteklinin tilkesindeki sektérde gegerli
olan malzeme (Mo) ve is¢ilik (Lo) indeksleri.

M1,L1: Satinalma siparisinin verilmesinden 30 (otuz) giin once isteklinin tilkesindeki sektdrde
gecerli olan malzeme (M1) ve is¢ilik (L1) indeksleri.

Po ile gosterilen para birimi, is¢ilik ve malzeme indekslerinin ait oldugu mense iilkenin para
biriminden farkli ise, eskale edilmis birim fiyatlarin hesaplanmasinda diizeltme faktorii
kullanilacaktir. Diizeltme faktorii, indekslerin uygulandigi tarihte Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez
Bankasi tarafindan uygulanan doviz kuruna uygun olacaktir.

Co: Sozlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin 6nce Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
tarafindan uygulanan doviz kuru.
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C1: Siparisin verilmesinden 30 (otuz) giin énce Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankas: tarafindan
uygulanan doviz kuru.

Parca Adi Birim | Miktar
Siirticti Kabin Kapisi-Komple (Sag, Sol Dis Kap1 ve I¢ Kapi) Set 2

Tablo 3 — Yedek Parca Listesi

Di1s Kapilar:

e Kap1 Cergevesi
e Komple Kap1 Mandalli-Tutamakli (Yan Tutamaklar Dahil) - Contalt — A¢ilabilir Caml

e Esik
e Mentese
e Kilit

e Baglanti Elemanlar1
I¢ Kapr:

e Kapi Kanadi: Aluminyum Cergeve + Aluminyum Kaplama Panelleri+ Cam Malzeme (i¢
kapi kanadi bogluklari aliminyum petek (AW 3000 serisi) ile yapistirilarak
doldurulacaktir.)

e Kapi Kanadinin Her Iki Tarafinda Olan Tutamaklar

e Sadece I¢ Tarafta Olan Acil Durum Tutamagi (Panik Bar)

e Disa Dogru Acilma I¢in Menteseler

e Yetkili olmayan kisilerin erisiminin engelemek i¢in Kilitleme Aygit1 ve Kare Anahtar

e Kap: sisteminin ara¢ gdvdesine montaji igin gerekli olan civata, somun baglanti
elemanlari dahil tiim montaj unsurlari

Yiiklenici, Siiriicti Kapilarinin tiretimi ve montaj ile ilgili olan tiim bilesenleri saglayacaktir.
2.2 YAZILIM

N/A

2.3 OZEL ALET VE EKIPMAN

Genelde diizenleyici ve Onleyici bakim gergeklestirmek igin 6zel alet ve ekipmanlarin
kullanimindan kaginilmalidir. Eger bu miimkiin degilse, Yiiklenici aletlerin bir listesini ve 6zel
aletlerin 2 komple setini ticretsiz olarak saglayacaktir.
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2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYGUNLUK

EMU tren seti TURASAS'm belirledigi Onaylanmis Kurulus (NoBo) / Yetkilendirilmis Kurulus
(DeBo) tarafindan TSI PAS/LOC, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCSnin giincel
versiyonlarina gore sertifikalandirilacaktir. Yiiklenici, meveut Tedarik Kapsami i¢in TSI'lar
tarafindan istenen tiim hesaplamalar, ¢izimler, analizler, test raporlar1 ve benzer dokiimanlari
saglayacaktir.

Istekli, tedarik kapsaminmn ilgili teknik sartnamelere ve gegerli standartlara uygunluk beyanini
temin edecektir.

Uygunluk beyani EN 17050 standardina uygun olacak ve asagidaki doktimanlari igerecektir:

e Uygunluk beyan: (Istekli 1. Asamada sunacaktir.)
e Kanitlar ile birlikte uygunluk raporu (Yiiklenici 3. Asamada sunacaktir.)
e Tip testi raporlar1 (Yiklenici 3. Asamada sunacaktir.)

Yiiklenici tarafindan sunulan uygunluk raporu (test raporlart ve bitiin uygunluk kanitlarr),
TURASAS tarafindan gorevlendirilen EMU Tren Seti Projesinin TSI sertifikasyonundan
sorumlu yetkili kurulusun (NoBo) / (DeBo) onayina tabi olacaktir.

2.5 KARSILIKLI iISLETILEBILIiRLIiK BILESENI OLARAK CE UYGUNLUK
BELGESI
N/A

2.6 PROJE YONETIMI
2.6.1 Proje Yonetimine Giris

Yiikleniciler ve onlarin Alt-Yiiklenicileri teslim edilen komponent ve sistemlerden
sorumludurlar. TURASAS kurulum, isletme, arayiliz veya diger benzer sebeplerden dolayi
gerekli gordiigii takdirde sistem veya komponentler i¢in modifikasyon ve/veya farkli ¢dziim
talebinde bulunma hakkina sahiptir. Bu tarz istekler Yiiklenici ile birlikte yapilacak toplantilarda
karsilikli olarak karara baglanacaktir.

Yiikleniciyle TURASAS arasinda direk goriismelerde toplanti tutanaklari diizenlenecek ve
toplantiya katilan taraflarca imzalanacaktur.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve TURASAS arasindaki sdzlesmenin bir boliimiidiir.
Yiiklenicinin, bu dokiimani veya bir kismini tigtincti sahislara dagitmaya yetkisi yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsilikl: iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplart yazili formatta veya e-posta yoluyla
gergeklestirilecektir.
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2.6.2 Proje Yonetimi ve Planlama
Yiiklenici, sbzlesmenin imzalanmasindan itibaren 1 ay igerisinde bir Proje Plan1 sunacaktur.

Proje Plani, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin gonderimini, biitlin pargalarin ve
dokiimanlarin teslimatini igeren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir.
Plan, her yayinlandiginda, TURASAS’ 1n onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim ger¢evesinde Proje Ilerleme
Toplantilara diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici Proje
Planini giincelleyecektir.

2.6.3 Modifikasyonlar

FAI (Ilk Uriin Muayenesi)’den 6nce yapilan tiim teknik degisiklikler, Yiiklenicinin Kalite
Yonetim Sistemi tarafindan kontrol edilecektir. ilk Uriin Muayenesinden sonra yapilan teknik
degisiklikler, ilgili dokiimanlarla desteklenecek ve TURASAS’m yazili onayina sunulacaktir.
Yiiklenici sorumlu oldugu sistemin g¢alismasini etkilemeyecek ve diger sistemler tizerinde de
TURASAS'a herhangi bir sorumluluk dogurmayacak degisiklikleri TURASAS'a bildirmek
zorunda degildir. Teknik degisiklikler bu sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine uygun olarak
yapilacaktir.

Yiiklenici, TURASAS ile isin yiiriitiilecegi yeri ve zamani detaylandiran bir Modifikasyon
Yiiriitme Plani {izerinde mutabik kalacaktir. Buna ilgili yedek par¢a modifikasyonlar: da dahildir.

Yiiklenici, modifikasyonlarm tamamlandigi giinde TURASAS a modifikasyon tarihini, modifiye
edilen komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin
yerini bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin tizerindeki modifikasyon seviyesi statiisii
glincellenecektir.

Performans: etkilemeyecek sekilde {irlinii veya tretimi gelistirmek amaciyla yapilacak
modifikasyonlara veya yedek parca defisimine Yiklenici karar verecektir. Modifikasyonlarin
takip edilebilirligi Yiiklenici tarafindan TURASAS a bildirilecektir.

Yiiklenicinin tasarim yanlishigindan veya sorumlulugunda olan herhangi bir sebepten dolay1
modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme islemleri Yiiklenici tarafindan
ticretsiz olarak gergeklestirilecektir.

2.6.4 Uretime Baslama Yetkisi

TURASAS asagidaki asamalara gore Yiiklenici’ye tiretime baglama yetkisi verecektir.

2.6.4.1 Tasarim Dondurma

Sézlesmenin imzalanmasindan sonra Son Kullanici, Idare, Tasarimer ve Yiiklenici arasinda

tedarik kapsammmin tasariminin dondurulmasi igin 6zel bir toplanti yapilacaktir. Toplantilarin
tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.
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2.6.4.2 1lk Uretime Baslama Yetkisi

Tasarim dondurmada kararlastirilan final tasarim kriterlerine gére TURASAS her bir tip kap:
icin 1’er adet iiretim yetkisi verecektir. Bu {rlnler, tip testi i¢in kullanilacaktir. (4.4.1.1
maddesine gore)

2.6.4.3 Seri Uretime Baslama Yetkisi

Madde 4.4.1.1 ve 4.4.1.3 uyarinca testlerin basariyla tamamlanmasinin ardindan TURASAS,
Yiiklenici’ye seri tiretime baglama yetkisini verecektir.
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3 TEKNIiK GEREKSINIMLER
3.1 GIRIS
3.1.1 Dis Kapilar Giris

Kabin, ozellikle tren personelinin erisimi igin i¢e dogru agilan 2 Disg Kapr (her tarafta bir tane) ile
donatilacaktir.

Her kapmnin minimum 6lgiileri bu sartnamede tanimlanan ilgili gereksinimleri karsilayacaktir.

ACILIR CAM

SABIT CAM

iy p—®

CERCEVE

TUTAMAK

KAPI

SABIT TUTAMAK

Sekil 2 — Dis Kapi, Ornek (D1s Goriiniis)
Kapilar su ve hava gegirimsizlik gereksinimlerine uygun olacaktir.

Her yan kapinin tepesinden agilan, siiricii kafasmm ¢ikisini garanti eden ve emniyet camindan
yapilmis bir pencere olacaktir. Pencerenin agilma &lgiisii herhangi bir konuma ayarlanabilecek ve
bu konumda sabitlenebilecektir. Pencere kapatildiginda, tamamen sizdirmaz olacak, hava
akiminin ve suyun kabine girmesini dnleyecektir.
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Kabindeki siiriicii erisim kapilarinin sekli ve goriiniimi, tren setinin diger kapilari ile uyumlu
olacaktir. Siiriicii erisim kapilarimin her biri manuel olarak calistirilan bir kapidan olusacaktur.

Kapi, contalari, camlari, kilitleri ve menteseleri ile birlikte teslim edilecek ve ara¢ govdesi
yiiklenici’si tarafindan uygun sekilde hazirlanan kapi bolmesine dnceden sabitlenecek olan 6zel
bir gergeveye (tedarik kapsamina dahil ) monte edilecektir.

Kap: kanatlarmnin i¢ kisimlari aliiminyum petek (AW 3000 serisi) ile yapistirilarak
tutturulacaktir.

Kapi agagidaki 6zelliklere uygun olacaktir:

- Kap, kapi kasasinin gergevesine menteseli;

- Agcilir pencere: minimum agiklik 400 mm;

- Kapmin minimum boyutlari: 1700x550 mm, kalinlik 50 mm;
- Minimum bos gegis alani: 500 x 1675 mm;

- Yap1 bolmesi: minimum boyutlar 1750 x 600 mm.

Tedarik kapsaminin tiim pargalari:

e Kapinin araca montaji igin gerekli olan biitiin komponentler (baglanti elemanlar1 dahil)
tedarik edilecektir;

e Keskin kenarlardan ve erigilmesi zor alanlardan kaginilacaktir;

e Kapi iizerinde ve etrafinda su birikintisi (durgunlugu) olusmasi 6nlenecektir;

e Temizlik ve bakim islemleri kolaylastirilacaktir;

e  GOriiniir sabitleme elemanlarindan kaginilacaktir;

e Amaglanan belirli islevi yerine getirmek ve zaman iginde islevsel ve estetik ozellikler
korunacaktir;

e Yangin yonetmeliklerine uyulacaktir.

Yiiklenici, arag gévdesine montaji kolaylastirmak i¢in iyilestirmeler 6nerebilir.

Ana cergeve ve genel olarak kapmimn tiim metal pargalart topraklanacaktir, bu nedenle,
beslemenin bir pargasi olarak, elektriksel stirekliligi saglamak i¢in uglar ve vidalar dahil olmak
tizere her kapiya, kablo pabuglart ile birlikte, yeterli kesit ve uzunlukta bir 6rgii saglanacaktr.
Yiiklenici, konumlandirmasi i¢in en uygun alani belirleyecektir.

Siiriicii dis kapisinin yan camlart yolcu kabinindeki gibi renkli olacaktir. Tim stirticti dis kapi
camlar1 UIC 651 standardi veya onayli bir esdegeri ile uyumlu olacaktir.

Camin rengi tasarim asamasinda belirlenecektir.
3.1.2 ¢ Kapilar Giris

Siirticti kabini i¢ kapisi kilitlenebilir olacak ve stiricii kabininden yolcu béliimiinti izlemek
miimkiin olacaktir.
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Bu kapu siirticti tarafindan kilitlendiginde yolcu bolmesi yoniinden girise izin vermeyecek sekilde
olacaktir. Bu kapinin yolcu kabini tarafindan agilmasi ancak 6zel bir anahtar ile miimkiin
olacaktir. Anahtar, stirlicii tarafindan tutulan standart kare tip anahtar olacaktir.

Stirticti kabini i¢ kapisi, tahliyeyi engellemeyecek sekilde tasarlanacak ve anahtar kullanimina
gerek kalmadan personel tarafindan agilabilecektir.

Asagidaki sekil, kapiya monte edilen ana 6zellikleri gostermektedir.

i¢ Taraf : o Dis Taraf g Mentese

Dikd&rtgen Pencere

Acil Durum Tutamagi L} ; Kilitleme Aygitive .
, . ol

Kare Anahtar

Mentege

Sekil 3 — Kabin I¢ Kapis1 Temel Bilesenler (Taslak)

3.2 URUN TANIMI
3.2.1 Dis Kap: Uriin Tanm
3.2.1.1 Kapilar

Kapilar hafif alasimdan yapilacaktir. Temperli cam 6zel bir conta ile sabitlenecektir. I¢ ve dis
kaplama panelleri 1 mm kalinliginda altiiminyum alagimli sacdan yapilacaktir.
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Kendinden soniimlii ve diisiik zehirlilige sahip contalar kapilar1 tamamlayacaktir.

Uygun gergeve lizerine dogru sekilde monte edilen ve dogru kapatilan kapi, EN14752: 2019 Ek
B'nin gerektirdigi su ge¢irmezlik gereksinimlerine uygun olmali, ¢alistirma pimlerinde conta
halkalar1 ile su sizmasina karst korunmalidir. Kilit bolmesi veya kapi yapisi i¢inde suyun
yogusmas! durumunda, tahliye edilebilmesi igin drenaj delikleri saglanacaktir.

Kapilarin i¢ ve dis kisimlart tek renkli ve birbirinden farkli olacak olup, camlar temperli
olacaktir. Dis kapimin cam kalinligt minimum 5 mm, I¢ kapinin cam kalinligi ise 8 mm olacaktir.

3.2.1.2 Tutamaklar ve Kap1 Kilidi

Kapida en az ii¢ adet kol bulunacaktir; biri igeride, ikisi disarida. Iki dis kol, sirasiyla platform ve
balast seviyesinden erisilebilir olmasi i¢in dogru ytiksekliklere yerlestirilecektir. I¢ tutamak
esikten yaklasik 830mm yiikseklige yerlestirilmelidir. Ust agma / kapama kollar1 60°
hareket/doniis ile ¢alistirilabilir ve alt kol sabit olacaktir.

Kapr kilidi, kabinin dig tarafindan kare anahtar ve i¢ tarafindan mandal vasitastyla kilitlenecektir.

Iki yan tutamak da saglanacaktir (asagidaki sekle bakin).

Yan Tutamaklar

Sekil 4 — Yan Tutamaklar (Taslak)
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3.2.1.3 Kapi Kasasi Cercevesi

Kap: bolmesiyle arayiiz olusturan aliiminyum alasimli bir g¢ergevedir, kapt bunun igine
yerlestirilecektir. Kapi ile kapr kasast arasindaki baglanti bir mentese vasitasiyla yapilacaktir.
Cergeve boyali olarak alt kisimda parlak paslanmaz celik esik ile birlikte teslim edilecektir ve alt
kisimda su tahliyesi i¢in delikler bulunacaktir.

Kapi ¢ergevesinin taslak kesiti agagidaki sekilde gosterilmektedir.

Sekil 5 — Kap1 Cercevesi Kesiti (Taslak)

3.2.2 ¢ Kapi Uriin Tanmm
3.2.2.1 Siiriicii Kapisi Olgiileri

Siiriicii kabini i¢ kapisi menteseli tipte olacak ve asagidaki sekilde gosterildigi gibi (UIC 651'e
gore) disa dogru agilacaktir.
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Kabin Zemin Yiiksekligi:
+1300mm Ray Uzerinden

\
N

Disa Dogru Agilan Kapt

Kompartiman Zemin Yiiksekligi:
+1115mm Ray Uzerinden

Sekil 6 — Kabin ¢ Kap1 Yerlesimi

TSE & EN yonetmeligine gore kapi ana 6lgiileri asagidaki sekilde gosterildigi gibi olacaktir.

Dikdortgen Pencere
~1330 mm

» Tutamaklar & Kare Anahtar |

~§70 mm
~ 1850 mm

-~ 550 mm

Sekil 7 — Kabin I¢ Kapis1 Ana Olgiiler (Taslak)

Minimum serbest gegis 1750x500mm olacaktir.
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3.2.2.2 Kapi Ana Gereksinimleri
Asagidaki gereksinimler talep edilmektedir:
- Tutamaklar:

e Kilitleme tertibati, yolcu bélmesi tarafindan kare anahtar vasitasiyla yapilacaktir.

e Kol (veya panik bar) kilitleme cihazinin kilidini otomatik olarak agacaktir

e Kolu agmak i¢in gerekli giig: <~150 N kolun merkezinden 120 mm uzaklikta
uygulandiginda

e Panik bar1 agmak igin gerekli giig: ~100 N tutamagn ortasina uygulandiginda

- Dikdortgen Cam
e Kalinlik 6mm ve 6lgiiler: ~300x200 mm (Genislik x Yiikseklik)
e Demiryolu araglari igin lamine veya sertlestirilmis cam
o Isik iletim katsayisi: kabin i¢inde rahatsiz edici kamagmalardan kaginmak igin ~%10+15

Cergeve boyunca EPDM kauguk (sertligi 50+5 shore ).
e Cift aliiminyum gergeve (AW 6000)

- Mentese

e Kapimnin disa agilmasi igin ticari mentese

e Paslanmaz M4 vidalar1 (kabin ¢ergevesine 6zel bir ug monte edilecektir)
3.2.2.3 Kabin Kapisi Cercevesi ve Panelleri
Kabin kapisinin yapist sunlardan olusacaktir:

- Aliiminyum kapi gergevesi (AW 6000)
- Aliiminyum kaplama panelleri (AW 5000)

Cerceve, yukarida agiklanan tiim ana bilesenlerin montajina izin veren 30x30mm kalinliginda
2mm standart profillerden yapilmig kaynakl: bir yap1 olacaktir.

Cerceve asagidaki sekilde gosterilmistir:
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Sekil 8 — Kabin i¢ Kap1 Cercevesi

Kapak paneli takilirken herhangi bir titresimi 6nlemek i¢in ¢ergceve ve kauguklara 6zel M6 uglar
takilacaktir.

Kapak paneli, paslanmaz M6 vidalar ve Sika 1270 veya muadili ile ¢ergeveye baglanan 2 mm
kalinliginda sac levha olacaktir.

Cerceveye
Yapistinlmis Kapak

Sekil 9 — Kabin I¢ Kap1 Cercevesi & Kapak Panelleri (Taslak)
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3.3 AGIRLIK

Yiiklenici, tren tasarimi gelistikce hedef agirliklari karsilamak i¢in gereken agirlik yonetimi
stirecini taahhiit edecektir.

Yiiklenici, her bir dis kap1 (¢er¢eve dahil) i¢in maksimum 50 kg'lik bir agirliga uygun tasarim
¢coziimlerini benimseyecektir.

Stirticti kabini i¢ kapisi i¢in hedef agirlik 30 kg'dir.

Agirlik, ekipmanin 6nemli 6zelliklerinden biridir ve Yiiklenici tarafindan biiytik 6l¢tide dikkate
aliacaktir.

3.4 URETIM

N/A

3.5 BOYAMA

Korozyon direnci hususunda, tasarim ve siireglerde, potansiyel galvanik korozyonun etkisi
hesaba katilacaktir. Yiiklenici, trenin gdvde yapisinin hafif alasimdan (aliiminyum alagimi)
yapildigini dikkate alacaktir.

Boyanin nihai renkleri ve teknik detayt TURASAS tarafindan sézlesme sonrast belirlenecektir.
3.6 ARAYUZ OZELLIKLERI

3.6.1 Mekanik Arayiiz

3.6.1.1 Dis Kapilarin Mekanik Arayiizii

Kap1 ¢ergevesi ile kapit boslugu arasindaki baglanti, kapmin dort tarafina radyal olarak
yerlestirilmis vidalarla yapilacaktir.

Cergeve ile kapi boslugu arasindaki su sizdirmazligi, 6n cepheye politiretan dolgu macunu
konularak saglanacaktir.

Malzemede korozyonu tetikleyebilen galvanik ciftleri dnlemek i¢in, kabin gévde yapist ile
kapilarin metal yapilarini birlestirmekte kullanilan mekanik baglantinin se¢imine 6zellikle dikkat
edilecektir.

3.6.1.2 i¢ Kapi Mekanik Arayiizii

Siiriicii kabini i¢ kapist, i¢ panellerin karkas yapilarina mekanik olarak sabitlenecektir.
Siirtici  kabini i¢ kapisi mekanik sabitleme detaylar1 daha sonra tasarim asamasinda
belirlenecektir.
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3.6.2 Pnomatik Arayiiz

N/A

3.6.3 Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikslar
N/A

3.6.4 Topraklama

3.6.4.1 Dis Kapilarm Topraklamasi

Kapiy1 arag govdesine elektriksel olarak baglamak i¢in kap1 tizerinde-tek bir topraklama noktasi
bulunacaktir.

Topraklama noktasinin konumu kapinin {ist kisminda olacak, sistem iginde kapmin kullandigi
diger tiim topraklama baglantilar1 (6rnegin kapi ile kasa arasinda) teslimat kapsamina dahil
edilecektir.

3.6.4.2 I¢ Kapi Topraklamas

Demiryolu araglarinda elektriksel tehlikelere karst koruyucu hitkiimler i¢in EN 50153 standard
gecerlidir ve bu standarda uyulacaktir.

Elektrik ¢arpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar dogrudan temasa kars1 korumali olacaktir.

Araglardaki elektrik ekipmanlarindaki tiim iletken yiizeyler elektriksel potansiyelin
dengelenmesi i¢in bir topraklama noktasina baglantili olacaktir. Buna kabinler, kapilar ve
kapaklarin iletken ytizeyleri dahildir.

Direkt ara¢ govdesine baglanan ve/veya yalitimla korunan kiigtik i¢ giydirme elemanlari bunun
digindadir. (6rn. tutamak, aski vb.)

25 V-AC ve 60 V-DC’den biiyiik gerilimlerde ¢alisan biitin ekipmanlar emniyet igin
topraklanacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktasi diigiik temas gerilimini temin etmek igin iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas yiizeyine sahip olacak ve kisa devrelere kars1 korumali olacaktir.

Yiiksek gerilimler (Voltage Band III) i¢eren kabinlerin EN 60529, minimum IP20 (>12,5mm)’ye
gore tasarlanmasi gereklidir. Kabin agik ve yiiksek gerilim (Voltage Band III) mevcutken
minimum IP20 koruma seviyesi saglanacaktir.

Her bir topraklama noktasi montaj i¢in kolay erisilebilir olacaktir.

Yiiklenici, ekipmanlari i¢in topraklama baglantilart ve korumalarmi igeren topraklama
diyagramlarini tedarik edecektir.
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Yiiklenici, sistem kablolarinin hangisinin ekranli (shielded) olacagmi bildirecektir. Kablo
ekranlar1 sadece koruma amagli kullanilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans kablolari
olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiiklenici farkli bir baglanti talep etmezse, kablo ekranlarmin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara kargi yiiksek koruma verimliligi elde etmek i¢in topraklanacaktir.

Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (6rnegin sasi veya
uygun yapi komponentleriyle).

Kablo ekranmin topraklamasi algak empadans ile yapilacaktir (genis temas yiizeyi, tercihen
tamami). Baglanti pinleri veya kablo kiliflar1 vasitasi ile topraklama yapilmasina izin
verilmemektedir.

Araclardaki algak gerilim OV seviyesi ara¢ gévdesinden izole olacaktir. Dolayisiyla ekipmanda
metalik sasi ve OV gerilim arasinda bir dahili baglantidan kagimilacaktir; ekipmandaki
topraklama baglantilari aracin algak gerilim DC gii¢ beslemesine baglanmayacaktir.

3.7 CEVRESEL KOSULLAR

3.7.1 iklim Kosullar

Mevcut sartnamenin konusu olan sistem, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz,
toz, riizgar vs.) diizgiin bir sekilde ¢alisacaktir; dzellikle karlt ve buzlu kosullarda herhangi bir
arizaya sebep olmayacaktir.

Genel iklim kosullar: Genel Teknik Sartnamede belirtilmistir.

3.7.2 Giiriiltii, Titresim ve Darbe

Akustik yalitimla ilgili olarak, montaj kabin kapist TSI NOI 1304:2014 gerekliliklerine uygun
olacaktir.

Ekipmanin higbir pargasi, fark edilebilir bir giiriiltii veya titresim tUretmeyecektir.

Genel giiriiltii, titresim ve darbe durumlari bahsi gegen T$-01.139 Gaziray Banliyo Treni - Genel
Teknik Sartnamesinde belirtilmistir.

3.7.3 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
N/A
3.8 SISTEM VE BiLESENLERIN OMRU

Yiiklenici, ekipmanlarin dmriinti belirtecektir.
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3.9 MALZEME GEREKSINIiMIi
3.9.1 Genel Gereksinimler

Malzemeler normal bakim islerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel igleme ihtiyag
duymadan; gerceklestirebilme imkani saglayacaktir. Ozel ¢aba gerektirmeden atik imhasina
uygun olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri dhil, giivenlik ve saglk ile ilgili biitiin bilgiler saglanacaktir.
Malzeme se¢imi, her kullanim kogulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktir.

3.9.2 Yangina Dayanim Davranisi

Tren seti, TSI 2014/1302/EU LOC&PAS Kkarsilikli isletilebilirlik operasyonlarina gore
demiryolu araglar1 yangin giivenliginde Kategori A'da siniflandirilmisgtir.

Tedarik edilen sistem/ekipman/bilesenler bu nedenle tiim elemanlart dahil EN 45545 serisi
normlarinin (-1, -2, -3, -4, -5, -6) ilgili boltimlerine uygun olacaktir.

EN 45545-1 ve -2'ye gore tren seti 2N (veya N2) olarak siralanir, burada:

e 2, islem kategorisini gosterir
e N tasarim kategorisini belirtir

Malzemeler icin belirlenen yangin performans gereksinimleri, EN 45545-2 “tablo 5”de tarif
edilen R(n) indeksi araciligiyla verilmektedir.

Malzemelerin ve bilesenlerin bu performans gereksinimleri, yalnizca kendi i¢ yapilarina degil,
aym zamanda konum, sekil ve yerlesim, maruz kalma yiizeyi, goreceli kiitle ve s6z konusu
malzemenin kalinlifina da baglidir. EN 45545-2'nin "tablo 2"sinde, ilgili R(x) gereksinimlerini
belirlemek i¢in farkli tiriinler ve bunlarin tren setindeki yerleri listelenmistir.

Istekli, EN 45545-2 Sekil 1 “Degerlendirme Siireci — gruplama kurallar1” akis semasi ile
paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” talimatini takip edecek sekilde
sadece bundan sonra bahsi ge¢meyen veya "tablo 2"de hi¢ bahsedilmeyen tiim materyalleri
tanimlamakla kalmayacaktir, ayn1 zamanda gereksinimlerin uygulanabilir olup olmadigini (yani
az miktar, az kiitle, az maruz kalinan alanlar vb. durumlarda) dogrulayacaktir.

EN 45545-2 “tablo 5”teki anlik gereksinim tanimlamasini tamamlamak igin Tehlike Seviyesi
“HL2” kullanilacaktir. Bu tehlike seviyesi, tren seti siniflandirmast 2N bazinda belirlenmistir ve
ilgili testler gegti-ge¢medi kosulunu tanimlar.

Asagidaki tabloda, araglarin bilegenleri i¢in malzeme gereklilikleri bildirilmektedir.
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Uygulanabilir

Oriin tipi (No) Tanim Detaylar Gereklilik

f¢ kapilar, 6n/aln kapilar ve dis

kapilar i¢ kaplamasi w

IN1A I¢ Dik yiizey

) Pencere contalari, kapi
IN16 I¢ Yalitim baglantilari, panel baglantilar: R22
gibi boyuna contalar.

Pencere ¢ercevesi (sizdirmazhk

IN7 Caih SR gevEs! malzemeleri ve contalar dahil)

R1

Tablo 4 — Malzeme Yangin Davranisi

Yiiklenici gerekli dzelliklere sahip malzemeleri kabul edecek ve ayrica yukarida belirtilmeyen
diger malzemeleri belirleyecektir. Yukaridaki R(x) listesi kesin degildir; Istekli/Yiiklenici,
tedarik kapsaminda kullanilan malzemelere gére tamamlayacaktir.

Yiiklenici kullanilan yanici malzemelerin; malzeme tipi, miktari, yangin dayanim davranig
testlerini igeren bir listesini verecektir.

Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansina iliskin dokiimantasyon, TURASAS’in
Gaziray projesinin sertifikasyonundan sorumlu “Onaylanmis Kurulus” (NoBo) / Atanmig
Kurulus (DeBo) tarafindan incelenecektir. Istekli/Yiiklenici “Onaylanmig Kurulus” (NoBo) /
Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan istenen biitiin gerekli aktiviteleri yerine getirmekle sorumlu
olacaktir.

3.9.3 Dayanikhihik ve Temizlenebilirlik
Ticari veya endiistriyel temizleyiciler kullanilarak grafitileri kaldirmak miimkiin olacaktir.

Yiizey kaplamalar: yillar siiren uygulamalardan sonra bile ticari veya endiistriyel temizleyicilere
karst dayanikli olacaktir.

Yiiklenici, i¢ kistmlarin temizlige uygun olanlarinin listesini saglayacaktir. Tehlikeli maddeler
iceren veya yasalarca yasaklanmig deterjanlara izin verilmeyecektir. Deterjanlarm ticari olarak
bulunmasi kolay olmalidir.

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.$ Sayfa 27 / 37

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklari uygulamalari dahil tiim haklart saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini saklr tutar. \A ,/

d/



Gaziray Banliyo Treni Projesi T.5. No :T$-22.042

- .
TURASAS Siirticii Dig ve I¢ Kapi Rev. No D 4836

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi :30/03/2026

4 GENEL OZELLIKLER

4.1 GﬁVENiLiRLiK, ELDE EDILEBILIRLIK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE
EMNIYET (RAMS)

N/A
4.2 BAKIM KILAVUZU
4.2.1 Kilavuzlarm Temel Ozellikleri

Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanlarin isletimleri ve bakimlar1 igin gerekli kilavuzu
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar asagidakileri i¢erecektir:

" Tedarik edilen sistem/ekipman tanimi

= Onleyici bakim gorevleri tanimi

= Diizeltici bakim gérevleri tanimi (tamir talimatlart dahil)

= Sistem/ekipmanlarin bakimini ve agir tamirat islerini yiiriitmek i¢in gereken bilgi (tamiri

miimkiinse ve tren servis dist iken)

Kilavuz, tren isletimi ve bakimi i¢in Son Kullanici personeli tarafindan temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz degistirilebilir elektronik ortamda Tiirkge ve Ingilizee (Birlesik Krallik)
olarak hazirlanacaktir.
Yiiklenici, kilavuzlar: kendi formatinda sunarsa, dokiimanlar diizenlenebilir formatta olacaktir.
4.2.2 Kilavuzlarn I¢erigi

Kilavuz asgari asagidaki bilgi/talimatlari igerecektir:

Tanim ve Isletme

= Sistem/ekipmanlarin genel tanimi ve isletimi
= Tiim LRU ve komponentlerinin fonksiyonel tanim1 ve igletimi
=  Tiim LRU ve komponentlerinin mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlar1

Bakim Aktiviteleri

»  Sistem/ekipman i¢in bakim periyodunu (sikligini) igeren Onleyici Bakim Plant

= Raporlanacak bilgiler, Onleyici Bakim analizleri ile bildirilenlerle ayni olacak ve detaylt
Bakim Talimatlari ile baglantili olacaktir.

»  Onleyici Bakim Plani, bakim isleri i¢in ihtiyag duyulan dzel aletlere (eger kullaniliyorsa)
iliskin gerekli agiklamalari igerecektir.

»  Bakim Talimatlari, ilgili isin yapilmasi adina gerekli olan biitiin bilgileri igermesi igin
bakim planindaki her bir gorevi ayrintili olarak adim adim tanimlamalidir.
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= Onleyici Bakim Plam, sistem/ekipmanlar igin giinliik incelemeden, agir bakima/tamire
kadar 6n goriilen tiim aktiviteleri igerecektir.

Onleyici Bakim Kartlary/Talimatlar

Her bir bakim talimati agagidakileri igerecektir:

m  Gorev aralig

=  Emniyet uyarilart

= Temizleme malzemeleri

= Tavsiye edilen yaglayicilar

= Tork degerleri

n (Ogzel aletler (eger varsa): Ozel aletten kasit Yiiklenici tarafindan tiretilen bir takim
(donanim ve/veya yazilim) ve sistem/ekipmanlarin bakimi i¢in gerekli olan, ya da
piyasadan satin alinabilen, pahali, gelismis, tedariki uzun zaman gerektiren aletlerdir.

= Gerekli sema, ¢izimler ve anlatimlar iceren adim adim aktivite tanimai:

- Planlanmis aktiviteler (yaglama, gorsel kontrol, seviye tamamlama, vs.)
- Montaj ve demontaj

- Tren servis dig1 iken bakim

- Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen {iriiniin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
giincellenmesinden sorumludur.

Diizeltici Bakim Kartlary/Talimatlar:

Her bir bakim talimat1 asagidakileri i¢erecektir:
= Ariza tespiti
=  Emniyet uyarilari
= Tork degerleri
= (Ozel aletler (eger varsa)
= Gerekli sema, ¢izimler ve anlatimlar igeren adim adim aktivite tanima:

- Montaj ve demontaj

- Tren servis dist iken bakim
- Hata diyagnostigi

- Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen iiriiniin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
giincellenmesinden sorumludur.

Ozel Aletler

Ozel aletlerin kullanimindan kagmilacaktir. Fakat bakim igin gerekli ise (Yiiklenici ve
TURASAS arasinda yapilan anlasma geregi) asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunda ayri bir
boliim olarak yer alacaktir:
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= Tanimlar ve teknik bilgi (varsa yazilimlar da (SW) buna déhildir)

»  Cizimler

= Kullanim talimatlar1

= Aletlerin kullanimimnin zorunlu oldugu gorev listesi (bakim kartlar1 gerektigi yerde ilgili
dzel aletlere atifta bulunacaktir)

» Bger 6zel aletler piyasada mevcut ise gerekli tiim satin alma bilgisi (teknik bilgi, tiretici,
fiyat, vs.)

4.2.3 Kilavuz Formati

Bakim Kilavuzu formati, TURASAS ve Son Kullanicinin isteklerine gore degisebilir. Asagida
bu konu hakkinda genel olarak uygulanabilir kurallar belirtilmistir.

Ozel talepler oldugunda bildirilecektir.

= Kilavuz, sistem/ekipman kullanimi boyunca tasarim dokiimanlari ile kilavuzda bulunan
tanimlar arasindaki uyumsuzluklardan kaginmak amaciyla ayni referanslari, resimleri,
semalar1, komponent kodlarini, par¢a numaralarini, tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi
vb. igerecektir.

=  LRU / komponentlerin tanimlari teknik resimlerle ayni olacaktir.

» Kilavuz, her revizyon icin elektronik formata gevrilecektir (kopya CD) ve son versiyonu
yazili formatta olacaktir.

= Flektronik formattaki dokiimantasyon tamamen degistirilebilir formatta olacaktir. (TBD
Office Word versiyonu)

»  PDF formati, resmi dokiimantasyon tesliminde kullanilabilir (Son Kullanict i¢in resmi
teslim evraki olarak kullanilabilecek sekilde)

= Resimler ve fotograflar eklenmis olacak, baglantili sekilde olmayacaktir.

= Fotograflar sadece JPEG formatinda olacaktir.

= Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir.

Yukardaki liste Son Kullanicinin isteklerine gére TURASAS ve Yiiklenici arasinda konugulup
diizenlenebilir.

4.3 EGITIM

N/A

44 TEST

4.4.1 Test ve Muayeneye Giris

Yiiklenici, Onaylanmis Test Prosediiriine ve Onaylanmig Muayene Prosediiriine gore test ve
muayeneleri gergeklestirecektir.

TURASAS test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir agamasinda bu testleri ve muayeneleri
gbzlemleme hakkina sahiptir.
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Sistem veya bilesenler hali hazirda dogrulanmis ve Son Kullanic tarafindan feragat edildigi
onaylanmig ise, tip testinden vazgegilebilir. Bu durumda Yiiklenici, eski test raporunu veya
belgeleri onay i¢in TURASAS a sunacaktir,

Tiim tamir aktivitelerini ve kontrol listeleri iceren test ve muayene prosediirleri ve raporlari
Yiiklenici tarafindan FAI’den en az 4 hafta énce TURASAS 1n onayina sunulacaktir.

4.4.1.1 Tip Testleri

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmis Tasarim Kriterlerine
uygun olarak ¢alistigint dogrulamak i¢in gereklidir.

Yiiklenici, TURASAS ve/veya Son kullanicinin katilimi ile TURASAS’m onayladigi test
prosediirlerine gore Tip testlerini gerceklestirecektir.

Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. TURASAS tarafindan gerekli goriilen
tiim degisiklik, ayar ve bakim igleri Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Yiiklenici, bahsedilen Tip Testlerinin basarisindan sorumludur.

Yiiklenici, benzer projelerde veya daha zor kogullarda daha onceden kullanilmis komponentler
igin, diigtiniilen testlerin gercgeklestirilmesine gerek olmadigina dair detayl1 bir raporu kanitlari ile
birlikte TURASAS’1n onayina sunacaktir.

Yiiklenici, tip testlerini referans standartlara uygun olarak gergeklestirecektir.
Yapilacak testler asagidaki gibidir ancak bunlarla sinirli degildir:

= Gorsel ve boyutsal test;

= Agirlik 6lgtimii;

= Kapiyr manuel olarak agmak veya kapatmak igin gereken kuvvet testi;
= Giivenlik ve kilitleme cihazlarinin testi;

= Su ve hava sizdirmazligy;

Yiiklenici firma, ilk iirlin muayenesi sirasinda yan kapilara maket {izerinde su sizdirmazlik testi
yapacaktir. Kapmnin dis yiizeyinden kapi kanadi tizerine basingli su piiskiirtiilecektir. Bu durumda
kapi i¢ tarafina su sizmamasi esastir. Test sartlar1 agsagida verilmistir.

e Su Piskiirtme Mesafesi :1.25m

e Su Basinci : 1 Bar

e Su Debisi : 45 litre/dk.

e Su Piiskiirtme nozul sayist : Min. 6 adet

e Test Siiresi : 20 dk.

e Su Piiskiirtme Agist : Kap1 kanadina dik olarak.
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Kapilar ilk araca montaji esnasinda ayni sartlarda sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir. Bu testler
esnasinda sizintilar tespit edilirse, sizintilardan kaynakli sorunlarin giderilmesi yiiklenici firma
sorumlulugunda olacaktir. Yiiklenici firma yapilacak olan bu degisiklikleri {icretsiz bir sekilde
yapacaktir.

4.4.1.2 Rutin Testler

Rutin Testler, Tip Testlerinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin
Onaylanmis Tasarim Kriterlerine uygunlugunu gostermek igin gereklidir.

Yiiklenici rutin testleri, gerekli olmasi durumunda TURASAS’m katilimiyla, TURASAS
tarafindan onaylanmis test prosediiriine uygun sekilde kendi sorumlulugu altinda
gergeklestirecektir.

Test siiresince kriterler gézlemlenecek ve Logbook’a kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim isleri gergeklestirilecektir.

Yiiklenici tarafindan tutulan Rutin test kayitlar, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin incelemesi
i¢in hazir tutulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonuglarinin tiim kopyalar1 ilgili Logbook ile birlikte teslim edilecektir.

Tim test/muayene kayitlarinin yedek kopyalart Yiiklenicinin tesislerinde saklanacak ve
istenildigi takdirde TURASAS’a veya temsilcisine sunulacakfr.

Bu test; en azindan fonksiyonel test, gdrsel muayene ve Olgiisel muayeneyi igerecektir. Test
detaylar1 onaylanacaktir.

4.4.1.3 Tlk Uriin Muayenesi

Yiiklenici; seri tiretime gegilmeden once donanim ve yazilimlarin yolcu ve striicti dis ve i¢
kapilarmin tasarim ve {iretim proseslerine tam uyumunu dogrulamak i¢in, Yiiklenici tarafindan
hazirlanan ve TURASAS ve/veya Son Kullanici tarafindan onaylanan muayene prosediirlerine
gore Yiiklenicinin tesisinde TURASAS ve/veya Son Kullanicinin katilimiyla bir Ik Uriin
Muayenesini (FAI) gerceklestirecektir. Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta
once TURASAS'a sunacaktir. TURASAS tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilmesi
durumunda yiiklenici bu taleplere uyacaktir.

Yiiklenici Ik Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve iiretim prosesi ile ilgili tiim dokiimanlart,
test kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarini vb. hazir bulunduracaktir. Ilk Uriin Muayenesinde
tiim gereksinimler karsilanmadig1 takdirde, Donanim gozden gegirmesi istenecektir.

FAI’'nin, Son Kullanict ve/veya TURASAS tarafindan kabulii ile Yiiklenici gerekli donanimi
iretmek i¢in miisaade almig olur. Donanim FAI’de belirlenmis olan kalite standartlarini
karsilayacak veya belirtilen standartlarin tizerinde olacaktir ve FAI’de Son Kullanic1 ve/veya
TURASAS tarafindan yapilan yorumlara uygun olacaktir.
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4.4.2 Yiiklenici Teknik Destegi
Yiiklenici, ilk montaj i¢in gerekli tim teknik destegi saglayacaktir.

Tiim montaj prosediirleri ve kontrol listeleri, dogrulanmalari ve onaylanmalari igin bu islem
sirasinda hazir bulunacaktir. Detaylar proje gelisim asamasinda sekillenecektir.

4.4.3 Devreye Alma
N/A

4.5 GARANTI

4.5.1 Garanti Kosullar:

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki {riinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve isgilik
hasarlarina karsi kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi tirtinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 30 ay ile siirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin isletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir.

Kullanilan pargalarin 6nleyici bakim ve kék nedenin riintin kendi arizasindan kaynaklanmadig
acikca belli olan durumlarda, koruyucu bakim sorumlulugu TURASAS’a aittir.

Garanti siiresi boyunca, TURASAS tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici 5 is
giinii icerisinde geri doniis yapacak, arizali par¢a/ekipmani degistirerek veya tamir ederek arizay1
giderecektir.

4.5.2 Sistematik Hata / Epidemik Ariza

Sistematik hatalar, EMU filosunda yer alan ve ayni isi yapan ayni parg¢a/komponentlerde
asagidaki oranlarda meydana gelen ayni hatalar: tanimlar:

e Bir tren setindeki par¢a/komponent sayist 1-4 (dahil) arasinda ise = %10
e Bir tren setindeki par¢a/komponent sayisi 5-10 (dahil) arasinda ise = %8
e Bir tren setindeki par¢ca/komponent sayist >10 ise = %4

EMU Tren setindeki olasi ilk hatalarin diizeltilmesinden sonra, tren setinin isletmeye
alinmasindan itibaren 24 ay igerisinde sistematik hatalarin kayitlart tutulur. EMU filosu 8 tren
setinden olusur.

Sistematik hatalarin yukarida belirtilen oranlara ulagmasi halinde; Yiiklenici, yedek pargalarin
modifikasyonu veya degisimini de igeren uygun teknik ¢6ziim veya modifikasyon gelistirmek
icin bir ¢alisma yapacak ve sistematik hatay1 giderecektir.

Garanti siiresi i¢inde ayn1 parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “Epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.
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Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar igin arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza stiresi), garanti
edilen MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu tiir bir ariza epidemik ariza olarak kabul
edilecektir.

4.6 KABUL
4.6.1 Iptal
4.6.2 Kesin Kabul

Sartname kapsaminda bulunan tiim triinlerin ve bu sartnamede veya atif yapilan standartlarda
belirtilen dokiimanlarin tamaminin Idare’ye teslim edilmesinden sonra kesin kabul tutanag: Idare
tarafindan yayinlanacaktir.

4.7 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA
4.7.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi
TS-01.139 Genel Teknik Sartnamede 6ngoriilen benzeri iklim etkilerine kars1 yeterli dayanima
sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin {izerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.

Asagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin iistiinde
bulunacaktir:

e Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu

e Komple parga numarasi ve ilgili sartname ad1
e Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)

e Sozlesme tarihi ve numarast

Bunlarin disinda, paket igerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
icine ve digina eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin igerigi TURASAS
ile birlikte belirlenecektir. Paket listeleri TURASAS 1 onay: ile nihayetlendirilecektir. Her bir
listenin kopyast sevkiyatin baglangicinda TURASAS’a génderilecektir.

4.7.2 Etiketleme/Isaretleme

Yiiklenicinin temin ettigi ana sistem/ekipmanlar/komponentler tizerinde bakim personeline bilgi
saglamak ve elektriksel giivenlik i¢in teknik bilgiler bulunacaktir. Parcalar tizerinde gereken
yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun glivenlik ve uyari isaretleri olacaktir.

Tiim degistirilebilir pargalar dahil, tedarik edilen tiriinler asagidaki bilgileri igerecek sekilde
etiketlenecektir:
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e Seri numarast

e Uretici bilgisi

e Yiiklenici parga numarasi (eger varsa)
e Revizyon seviyesi

e TURASAS parga numarasi (eger varsa)

Tiim etiketlerin formati ve konumlandiriimasi TURASAS’m onayina tabidir. Miimkiin olan
yerlerde; etiketlerin konumu, ilgili parga araca monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi
(Logo ve marka, vb.) goriillemeyecek sekilde olacaktir. Tiim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz
sekilde olacaktir.

Herhangi bir ek isaretleme, Yiiklenici ile TURASAS arasindaki anlasma ile yapilacaktir.

4.7.3 Depolama Kosullar:

Yiiklenici, teslim edilen iiriinlerin dogru bir sekilde depolanmast igin gerekli bilgiyi verecektir.

4.7.4 Montaj ve Hazirlamalar

Tim komponentler miimkiinse 6nceden montajlanmis ve montaja hazir halde ve 6n
diizenlenmesi yapilmis olarak tedarik edilecektir.

Yiiklenici, montaj ve bakim i¢in gerekli tiim aletlerin listesini saglayacaktir.

4.8 TURASAS’A VERILECEK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolarda, TURASAS tarafindan talep edilen dokiimanlarin zaman gizelgeleri ile
birlikte listesi yer almaktadir. Tablo 5, teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilmesi gereken

dokiimanlari gostermektedir. Tablo 6 ve Tablo 7, sirasiyla 6n teknik inceleme ve detayl teknik
inceleme i¢in Yiiklenici tarafindan saglanacak dokiimanlari gostermektedir.

Zaman

No Asama-1 —Teklif Asamasi ) : Dil
Cizelgesi
Mevcut Teknik SArtnameye Madde Madde Cevaplar Tiirkge
1.2 | Tedarik Kapsami Listesi Tiirkce
[steklinin IRIS veya ISO 9001 Belgesi (Eger Istekli iiretici )
o . P R e Tiirkce veya
1.3 | firmanin  temsilcisi ise, Istekli {ireticinin  belgesini |  Teklifle P
. » Ingilizce
gosterecektir) Birlikte
14 Projenin énemli asamalarma uygun tasarim programi (proje Tiirkge
plani)
1.5 | Boliim 2.1° de talep edilen yedek parga fiyat listesi Tiirkge

Tablo 5 — 1. Asama Teklif Asamasi: Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
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No Asama 2 — On Inceleme Z.aman' Dil
Cizelgesi
) . g ;s Sozlesme
721 3P ve 21')' fO'I mat.larm.da.l agirhk ve agirlik merkezini imzalandiktan 1 Tiirkge
gosteren birinci seviye ¢izimler
ay sonra
Tablo 6 — 2. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
No Asama 3 — Detay inceleme Z:aman' Dil
Cizelgesi
31 3D ve 2D formatinda agirlik ve agirlik merkezini gosteren Tiirkge
nihai ¢izimler.
3.2 | Montaj Cizimleri Tiirkge
3.3 | Montaj Talimatlari Turl.“’{e Ve
Ingilizce
34 Proje siiresince talep edilen tiim teknik dokiimantasyon ve Tiirkge ve
' bilgiler (6nceki asamalara ait dokiimanlarin son hali dahil) Ingilizce
Bilesenler ve sistemler iizerinde gergeklestirilen testlerin Tiirkge ve
3.5 I -
(FAL rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) raporlart | FAI’den sonra Ingilizce
3.6 | Servis ve yaglama tablosu (Eger Gerekirse) 1 ay igerisinde Ttlrlfge ve
Ingilizce
3.7 | Sertifikasyon i¢in nihai belgeler "l."url.(g:'e Ve
Ingilizce
3.8 | Bakim manuelleri "l_“url'(g:'e Ve
Ingilizce
Metal olmayan malzemelerin ve elektrik kablolarmin Lo
3.9 . Ingilizce
yangin dumani davranisi sertifikalari
3.10 | Yedek Parca Katalogu | T.url‘«;‘e Ve
Ingilizce

Tablo 7 — 3. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi

Istekli, projenin tiim asamalar1 i¢in yukaridaki _dokiiman listelerini gdzden gecirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir degisiklik, onay i¢in TURASAS 'a sunulacaktir.

Notlar:
=  Tiim bilesenlerin 3D modelleri saglanacak, bunlar “
elemanlar, konnektorler dahil eksiksiz olacaktir.

= 2D ¢izimler .dwg veya dxf (artt PDF) formatinda saglanacaktir.

= Diger dokiimanlar diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda saglanacaktur.

= Elektrik semalar1 .dwg/dxf formatinda saglanacaktir.

= Diger belgeler diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda saglanacaktir.

= Dokiimantasyonda, hem Tiirkce hem de Ingilizce dillerinin kullaniimasi halinde Tiirkge
versiyon esas alinacaktir.

m 1. agsamadaki tiim dokiimanlar basili olarak ve “CD” veya “USB” bellek ile elektronik
ortamda saglanacaktir.

.step” formatinda olacak ve tiim
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S EKLER

EK 1 — Referans Dokiimanlar

Kod Dokiiman Ac¢iklamasi

TS-01.139 Gaziray Banliyd Treni Projesi- Genel Teknik Sartname

EK 2 — Referans Cizimler

Kod Drawing Description

GZ10.07.19.00000 3 Boyutlu Stirticti D1 Kapilari ( Sol ve Sag )
GZ10.12.07.80000 3 Boyutlu Kabin I¢ Kap1

BELGE SONU
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